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Menetelma jasovitelma kasittelyaineen levittamiseksi liikkuvalle pinnalle 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukainen menetelma kasit- 
telyaineen, kuten pintaliiman, veden tai paallysteseoksen levittamiseksi rainan ominai- 
suuksien muuttamiseksi tukemattomana suihkuna kasiteltavSn rainan pinnalle tai pin- 
nalle, joka siirtaa kasittelyaineen rainan pinnalle. 

Keksinnon kohteena on myos sovitelma menetelman toteuttamiseksi. 

Paperin ja kartongin paallystyksessa ja kasittelyssa kaytetaan nykyisin monenlaisia me- 
netelmia. Paallystys tehdaan usein kaksivaiheisesti siten, etta rainalle levitetaan ensin 
p22Hystetta ja lopullinen paallystekerros tehdaan erikseen kaavinteralia, sauvalla tai il- 
maharjalla. Kaytossa on myds kasittelymenetelmia, joilla kasittelyaineen maara saadaan 
oikeaksi ja riittavan tasaiseksi ilman kaavintaa. Tallaisia menetelmia ovat esimerkiksi 
spraypaallystys ja joissain tapauksissa jetpaallystys. Lyhytviipymapaallystyksessa 
paallystekerros tai liimakerros tasoitetaan vaiittdmasti applikoinnin yhteydessa appli- 
kointikamnrion rajaavan kaavinteran tai -sauvan avulla. Kasittelyaineen levitystapa ja 
tasoitustapa vaikuttaa tuotteen ominaisuuksiin ja kasittelytavan valinnalla voidaan siten 
saada aikaan eri kayttotarkoituksiin sopivia lopputuotelaatuja 

Useimmat kaytossa olevat kasittelyaineen levityslaitteet ovat suuria ja monimutkaisia 
Kaikilla Iaitteilla on tuotteen laatuun, tuotantonopeuteen ja muihin seikkoihin liittyvia 
toimintarajoituksia, joiden takia ne soveltuvat tavallisesti vain rajoitetun tuotevalikoi- 
man valmistukseen. Tilaa vievien laitteiden sovittaminen vanhojen laitteiden tilalle ko- 
neiden uusinnoissa on vaikeaa ja rajoittaa modernisoinneissa kaytettavissa olevia vaih- 
toehtoja. Yksi useimpien kaytossa olevien applikointilaitteiden ongelma on se, etta 
laitteissa kaytetaan suurta ylivirtausta ja applikointimaaraa, jolloin osa paallysteesta pa- 
lautetaan paluuvirtauksena joko applikointilaitteelta tai kaapiinelta sSilioon, josta se 
pumpataan takaisin applikointilaitteelle. Talloin kasittelyaine joutuu tekemisiin ilman 
kanssa ja siihen muodostuu ilmakuplia, jotka on poistettava kasittelyaineen kieiron ai- 
kana ennen Icuin ainetta voidaan syottSS uudelleen appiikointilaitteelle. Ilman poisto on 
vaikeaa ja ilmanpoistolaitteet ovat kalliita. Paiuukierrassa kasittelyaineen likaantuminen 
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ja mini saastuminen voi tapahtua helposti ja aineen puhtaana pysyminen on vaimistetta- 
va. Kasittelyaineen joukkoon on tavallisesti myos lisattava biosideja bakteerikasvun 
estamiseksi, mika aiheuttaa monenlaisia ongelmia. Niinpa uusille paperi- ja kartonki- 
rainojen kasittelymenetelmille on tarvetta. Erityisesti kartongin valmistuksessa olisi tar- 
peen saada aikaan sellainen menetelma ja laite pintaliiman levittamiseksi rainan pinnal- 
le, jolla pystyttaisiin levittamSan rainan pinnalle riittava maMra Iiimaa huomattavasti ai- 
kaisempaa suuremmalla nopeudella, mutta joka olisi kustannuksiltaan riittavMn edulli- 
nen myos tuotantomaaraltaan pienille kaitonkikoneille. Erityisen suuri ongelma on 
myos liimamaaran ja -profiilin saato tuotannossa, 

Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada aivan uudentyyppinen menetelma ja laite , 
jonka avulla edella kuvatut tunnetun tekniikan ongelmat on mahdollista ratkaista. 

KeksintS perustuu siihen, etta kasittelyaine levitetaan rainalle tai siirtavalle liikkuvalle 
pinnalle useista rinnakkain sovitetuista rei'ista , jotka on muodostettu levymaiseen kap- 
paleeseen siten, etta levy ymparQi reikia koko reian nlkokehalta, jolloin suihkun rajaa 
levymaiseen kappaleeseen tehty reiki 

Tasmailisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle kasittelyaineen levittamismenetel- 
m&lle tunnusomaista se, mika on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaiselle laitteelle on puolestaan tunnusomaista se, mita on esitetty patent- 
tivaatimuksen 11 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. 

Keksiimdn avulla saadaan aikaan erittain yksinkertainen ja toimintavarma laite kasitte- 
lyaineen levittamiseksi suoraan tai epasuorasti liikkuvan kartonki- tai paperiradan pin- 
nalle. Laitetta voidaan kayttaa muidenkin materiaalien kasittelyyn, esimeridksi muovi- 
sen tarramateriaalin liimaukseen tai lujitekuitumattojen kasittelyyn. Laitteeseen kuuluu 
periaatteessa vain yksinkertainen suutinpalkki ja elimet sen kannattelemiseksi rainan 
laheisyydessa. Laitteesta voidaan tehda erittain kapea, joten se sopii jopa telan ja tule- 
van rainan valiseen kitaan. Siten laitetta voidaan kayttaa monissa sellaisissa paikoissa, 
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missa kasittelyaineen applikointi on ollut vaikeaa tai mahdotonta ja Iaite voidaan sijoit- 
taa jopa valmistuslinjoille, joilla ei aikaisemmin ole kaytetty minkaanlaista kasittelya 
juoksevalla kasittelyaineella. Tallin tulee kyseeseen lahinna kostutus vedella tai pienen 
pintaliimamaaran applikointi ellei riittavaa kuivatustehoa ole kaytossiL 

KeksintoS voidaan soveltaa myds rainojen jatkojalostuksessa esimerkiksi tairamateriaa- 
lien liimapinnan valmistuksessa. Menetelma toimii hyvin suurella nopeusalueella, joten 
sita voidaan soveltaa laitteistouusinnoissa, joissa valmistusnopeudet jaavat viela alhai- 
siksi seka uusissa koneissa, jolloin tuotantonopeus voi olla huomattavan suurikin. Lait- 
teen kasittelyaineen annostelumaaran saatoalue on suuri ja sen avulla paastaSn korkei- 
siin applikoituihin paallystemaariin jo yhdella applikointikerralla. Samaa laitetta voi- 
daan kayttaa monenlaisten kSsittelyaineiden levittamiseen. Laite sopii veden, lii- 
maseosten ja paiillysteseosten kasittelyyn varsin pienilla rakenteellisilla muutoksilla. 
Kun kasittelyaineen syfltto tapahtuu ohueen suutinlevyyn tehtyjen, levyn rajaavien rei- 
kien kautta, kasittelyainesuihkuista saadaan yhtenaisia siten, etta ilman sekoittuminen 
kasittelyaineeseen on vahaista ja kasittelyaineen suihkun massa ja impulssivoima ovat 
suuret, jolloin aine siirtyy j a kiinnittyy hyvin liikkuvaan pintaan jopa pinnan mukanaan 
kuljettaman ilmakerroksen lapi. Suihkut voidaan ohjata suoraan liikkuvalle pinnalle il- 
man erityista tasoituselinta tai huulta, jolla esimerkiksi tunnetuissa jet-paallystimissa 
muodostetaan levea verhomainen paallystesuihku. 

Laite vaatii vain vahan varustusta, eli ajos&lifl, reunakaapimet ja joissain tapauksissa 
jopa ilmanpoistolaite voidaan jattaa pois. Laitetta voidaan kayttaa ilman kaavintaa, jol- 
loin ilman kanssa kosketukseen paasevaa kasittelyainevirtaa ei ole eika ilmaa pSMse se- 
koittumaan kMsittelyaineeseen, Laitetta voidaan kayttaa joko taysin ilman paluukiertoa, 
jolloin kaikki applikointilaitteen syflttSkammioon syfitettava aine levitetaan rainalle, tai 
jos syottokammioon jSrjestetaan lapivirtaus kammion hunhtelemiseksi se on ilmatiivis 
ja hapeton . Erityisesti Iiimaseoksilla ongelmallinen bakteerikasvu estyy nain myos tas- 
sa tapauksessa eika kasittelyainetta tarvitse seostaa biosideilliL Esimerkiksi laitteen 
puhdistuksen ja pesun yhteydessa syntyvat jatevedet eivat talloin haittaa tehtaan veden- 
puhdistusjarjestelman toimintaa. Koska ajosailiota ei tarvita, lajin vaihto erilaiselle ka- 
sittelyaineseokseile on nopeaa, Seilaiset kasittelyaineet, joiden viskositeetti on alhainen, 
leviavat helpominin kasiteltavalle pinnalle. Korkeaviskoottisilla aineilla ja muulloinkin 



4 



108993 



voidaan tarvittaessa kayttaa kaavinsauvaa tai teraa mahdollisesti syntyvan viirukkuuden 
tasoittamiseksi, mutta talloinkin on edullista, etta annosteltava maara pidetaan lahella 
lopullista haluttua kasittelyainemaaraa. 

Laite toimii hyvin mytis korkeilla kasittelyaineen lampotiloilla, joten kasittelyaineen 
lampotilaa sSatamalla voidaan vaikuttaa sen viskositeettiin ja mnihiTiInn ominaisuuksiin, 
Kuten edella jo on mainittu, keksintoa voidaan soveltaa monille erilaisille aineille, eli se 
on sovitettavissa eri tavoin virtaaville aineille ja jopa paljon kiintoaineita sisaltavia kor- 
keaviskositeettisia aineita voidaan kasitella keksinnSn mukaisella tavalla koska pienila- 
pimittaiset virtausteiden osat ovat erittain lyhyet eivatka siten esta korkeaviskoottisen- 
kaan seoksen virtausta. Tasta syysta laite ei myoskaan tukkeudu helposti ja se on helppo 
puhdistaa joko kasin tai erilaisilla automaattisiUa puhdistuslaitteilla. Periaatteessa sovi- 
telman ainut kuluva osa on levy, johon on tehty kasittelyainesuihkim rajaavat reiat, 
mutta koska applikoitavan aineen maara riippuu myos aineen syottopaineesta, reikien 
mahdollinen kuluminen on helppo kompensoida annostelupainetta muuttamalla. Tosin 
kulumista tapahtuu vain kiinteita aineita sisaltavilla paallysteseoksilla ja liimaa tai vetta 
annosteltaessa kuluminen on kaytannossa kaytettavilla pienilla paineilla olematonta ja 
hyvin pienta kiinteita aineita sisaltavilla paallysteseoksilla, 

Keksintti soveltuu hyvin monikerroskartonkien valmistukseen ja sen avulla on helppo 
annostella kerrokset sitovaa liimaa kerrosten valiin. Keksintfia voidaan kayttaa my6s 
paallysteen tai liiman applikointiin rainalle sen pllessa puolimarassa tilassa, eli ennen 
lopullista kuivatusta. Talloin annostelu voi tapahtua koneen kuivatusosalla esimerkiksi 
suoraan nippiin, hihnaJle, telalle tai suoraan rainan pintaan. 

Keksintoa tarkastellaan seuraavassa esimerkkien avulla ja oheisiin piirustuksiin viitaten. 
Kuvio 1 esittaa yhta keksinnon mukaista sovitelmaa sivulta poikkileikkauksena. 
Kuvio 2 esittaa yhta keksinnon mukaista sovitelmaa ylhaalta. 
Kuvio 3 esittaa yhta keksinnon suoritusmuotoa sivulta poikkileikkauksena. 
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Kuviossal filminsiirtotelan 1 ISheisyyteenonsovitettuapplikointilaiteJokasoveltuu 
parhaiten asennettavaksi liikkuvan rainan sivuUe tai filminsiirtopaallystimen 1 appli- 
kointilaitteeksi kuten tassa esimerkissi Jos applikointilaitetta kaytetSSn kasittelyaineen 
levittamiseen suoraan rainalle rainaa voidaan tukea applikointipuoleen nahden vastak- 
kaiselta puolelta telalla, hihnalla, viiralla tai muulla tukielimella. Samanaikaisessa mo- 
lemminpuolisessa kasittelyssa rainaan vastakkaisilla puolilla osuvat suihkut tukevat 
myds sinansa rainaa. Laite koostuu runkokotelosta 2, johon on muodostettu sydttdkam- 
raio 3. Sydttdkammion 3 sulkee sihtilevy 4, joka on puristettu kiinni runkoon 2 valik- 
keella 7. Valikkeessa 7 on sydttdkanunion 3 kohdaUa aukko, jonka sulkee kiinnityspa- 
loilla 8 valikkeen 7 paalle kiinnitetty suutinlevy 6. Siten suutinlevyn ja sihtilevyn 6 va- 
liin muodostuu valikammio 5. Runkokotelo 2, valike 7 ja kiinnityspalat 8 voidaan kiin- 
nittaa yhteen esimerkiksi paineletkuilla jajousilla siten, etta paineletkujen painepois- 
tettaessa jousct avaavat nama elimet eriUeen ja sihtilevy ja suutinlevy voidaan vaihtaa. 

Laite toimii siten, etta sySttokammioon 3 syfitetaan kasittelyainetta, joka on kfiyttokoh- 
teen mukaan vetta, Iiimaa, paallysteseosta tai muuta valmistettavan rainan kasittelyyn 
kaytettavaa juoksevaa ainetta. Sihtilevyssa 4 on reikia 9, joiden lapimitta on edullisesti 
suutinlevyn suutinreikia 10 pienempi. Syottokammioon 3 syfitettava kasittelyaine kul- 
keutuu sihtilevyn 4 lSpi ja kasittelyaineessa mahdollisesti olevat kiinteat epapuhtaudet 
jaavat syQttokammioon, josta ne voidaan poistaa kierrattamalla yhmaara kasittelyainetta 
syottokammiossa tai laitteen pesun yhteydessa. Sihtilevya 4 ei valttamatta tarvita kai- 
killa kaytettavilla aineUla. Jos laitetta kaytetaan rainan kostuttamiseen, sihti voidaan 
vetta tai hSyrya annosteltaessa jattaa poiskin, mutta kiinteita aineita sisaltavia paallys- 
teseoksia, liuoksia, emulsioita tai vastaavia levitettaessa sihti on usein tarpeen, silla 
vaikkapaallysteeseen muodostuneet kokkareet eivat valttamatta tukikaan suutinlevya, 
ne voivat aiheuttaa virheita paallystyskerrokseen. 

Valikammiosta 5 kasittelyaine kulkee suutinreikien 10 lapi. Rei'issa 10 kasittelyaineesta 
muodostuu suihkuja, jotka ohjautuvat vastakkaista pintaa, tassa tapauksessa filminsiir- 
totelaa 1, kohti. Suihkujen lapimitta on hyvin pieni, mutta suihkut eivat hajoa sumuksi, 
jolloin niiden massa ja impulssivoima ovat suuret verrattuna spraysumuun ja kasittely- 
aine kiinnittyy hyvin pintaan, johon se osuu ja suihku pystyy lapaisemaan hyvin Uikku- 
van rainan kuljettaman ilmakerroksenkin. Reikien 10 halkaisija on edullisesti hyvin 
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ri niidenpituuteen verrattuna, koska reiat 10 voidaan tehda ohueen Ievyyn. Suutinlevyn 
6 paksuus voi olla hyvin pieni ja tavallisesti kymmenesosamillimetrien paksuus on riit- 
tava. Koska valikammion 5 leveys ja suutinlevyn leveys ovat erittain pienia seka paine 
valikammiossa on alhainen, suutinlevyyn kohdistuvat voimat ovat pienia ja kaytettava 
levyn paksuus maaraytyy lahinna sen mukaan, kuinka ohutta levya voidaan viela kasi- 
telia helposti valmistuksen jakuljetuksen aikana. Teraksesta valmistetun suutinlevyn 6 
paksuus voi ollan. 0,1 - 0,5 mm ja sen kiinnityskappaleiden 8 valiin jaavan tukematto- 
man alueen leveys 0,5 - 2 mm. Jos valikammion paine suutrnlevya vasten on Ibar, suu- 
tinlevyyn ja laitteen tiivistimiin kohdistuvat voimat ovat pienia, jolloin suutinlevy voi 
olla ohut ja tiivistaminen on helppoa. Jos suutinreikien halkaisija on 0,1 - 0,7 mm, muo- 
dostettujen reikien 10 halkaisijan suhde levyn paksuuteen eli reian pituuteen on suuri. 
Koska reika on hyvin lyhyt siihen ei paase muodostumaan tukkeumaa reikaan asteittain 
tarttuvasta materiaalista vaan reikaa pienemmat partikkelit menevat helposti lapi. Siten 
reikaan ei voi jaada helposti tukkeavaa ainetta. Laite toimii suurillakin kasiteltavSn ai- 
neen syGttfipaineiila, mutta talloin reikakokoa taytyy pienentaa aina paineen noustessa 
ja voidaan joutua kayttamaan epakaytannollisen pienta reikakokoa. Vastaavasti suihkun 
nopeus kasvaa, joten suurta iskeytymisnopeutta tarvittaessa voidaan painetta nostaa. 
Suutinlevyn pinnat on heippo puhdistaa virtauksella tai kaapimalla, joten reikien paalle 
suutinlevylle keraantyva aine ei paase tukkeamaan reikia. 

Laitteeseen on edullista Uittaa saatolaitteet suihkun kulman ja suihkun etaisyyden saa- 
tamiseksi. Talla hetkella edullisin suihkutustapa on mycJtavirtaan kasiteltavan pinnan 
kulkusuuntaan nahdenja suihkutusetaisyys on muutamia tai muutamia kymmenia mil- 
Iimetreja. Liima on edullista levittaa rainan pintaan saadettavan etaisyyden paahan ni- 
pista, jolloin sen tunkeumaa rainaan voidaan saataa. 

Joissain tapauksissa suutinlevya 6 tai sihtilevya 4 on tarpeen puhdistaa kayttfn aikana. 
Kuviossa 1 on esitetty kolme mahdollista puhdistustapaa. Sihtilevyn 4 puhdistamiseksi 
on syottokaramioon 4 sijoitettu kammion suuntainen teralevy 12, jonka yksi reuna on 
sihtilevTn 4 syottokammion 3 puoieista pintaa vasten. Teralevya 12 voidaan Iiikuttaa 
kammion suunnassa, jolloin se kaapii irti mahdolliset sihtilevyn 4 kammion 3 puolei- 
seen pintaa kiinnittyneet epapuhtaudet. Suutinlevyn 4 kasiteltavan pinnan puoleiseen 
pintaan saattaa kuivua kiinni kasiteltavaa ainetta. Tama voidaan estaa hoyrysuihkutuk- 
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sen avulla puhaltamalla suutinlevya 6 vasten hoyrya suutinlevyn rinnalle sijoitetuista 
hoyrysuuttimista. Hoyrysuuttimet voidaan muodostaa yksinkertaisesti tekemalla sopi- 
van kokoisia reikia suoraan hoyryputkeen 13 tai kayttamalla yhta tai useampaa traver- 
soivaa suutinta. Hoyryputken 13 ymparille on sovitettu keruukaukalo 14, johon konden- 
soitunut hoyry ja hdyryn laimentama maieriaali kerataan. Jos tallaista hoyrypuhdistusta 
kaytetaan, laite on sovitettava siten, etta keruukaukalo 13 on laitteen alareunassa. Va- 
hainen kasittelyainevuoto suoraan kasiteltavalle pinnalle on usein hyv&csyttavissa, jol- 
loin keruukaukaloa ei tarvita. Suutinlevyssa olevat reiat 10 voidaan puhdistaa tarvittaes- 
sa viela neulamaisella vesisuihkulla 15, jokakulkee reikarivin suuntaisesti ja suihkuttaa 
vuorotellen reiat puhtaaksi. Tallaista puhdistusta tarvitaan tosin harvoin, koska reiat ei- 
vat tukkeudu helposti. Tuotantokatkojen aikana laite voidaan pesta painevedella. 

Kuviossa 2 on esitetty ylhSalta laite, jossa suutinlevy 6 voidaan viedl vuorotellen appli- 
kointilaitteen sivulle puhdistusta varten. Tassa laitteessa kasiteltavan rainan leveytta pi- 
dempi suutinlevy 6 on sijoitettu liikkuvasti kihroityskappaleiden 8 vSliin esimerkiksi 
tiivistettyjen johteiden avulla. Suutinlevyn 6 pituus on ainakin yli kaksi kertaa suurempi 
kuin kasiteltavan rainan leveys. Rainan kasittelyssa tai valmistuksessa kaytettavan ko- 
neen molemmille puolille on sijoitettu toimilaitteet 1 1, joilla suutinlevya 6 voidaan 
siirtaa sen pituussuunnassa. Koska valikammion paineesta suutinlevyyn kohdistuvat 
voimat ovat pienet, tiivisteiden kitka on pieni ja toimilaitteen teho voi olla myos pieni, 
joten laite voidaan valmistaa edullisesti ja pienikokoiseksi. Kun suutinlevy halutaan 
puhdistaa, se ajetaan jomman kumman toimilaitteen 1 1 puoleiselle sivulle valmistus- 
linjaan nahden ja puhdistetaan joko automaattisesti esimerkiksi edella kuvatuilla lait- 
teilla tai kSsin. Vaihtoehtoisesti suutinlevy voi olla pMttymSton lenkki, jolloin sita voi- 
daan pyflrittaa vaikka jatkuvasti tai jaksottaisesti applikointilaitteen toiminnan aikana. 

Kuviossa 3 on esitetty suoritusmuoto, jossa kSsittelyaineen sydtto suutinlevylle on to- 
teutettu kaksi vaiheisen kuristuksen avulla. Laitteen runkokappaleessa 2 on sydttdkanava 
1 7, josta lahtee porauksia 1 8 sydttokammioon 3, jonka sulkee sihtilevy 4 . Sihtilevyita 4 
lahtee edeileen toiset poraukset 20 vaiikammioon 5, joka on suutinlevyn 6 takana. Tassa 
ratkaisussa runkokappale 2 on suljettu yhtenaisellS kiinnityskappaleella 16, joka on lii- 
tetty runkokappaleeseen 2 pulttien ja paineletkujen 2! avul!2. Tamankaltainen kuristus- 
jarjestely on usein tarpeen, koska kasittelyaineen syottopaine on pidettava virtauksen 
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hyvan poikkiprofiilin vannistamiseksi suurempana suutinreikien tarvitsemaan paine- 
eroon nahden. Kuvion 3 laitteessa kuristus on kohnivaiheinen eli ensimmainen paineen 
lasku tapahtuu ensimmaisissa porauksissa, toinen sihtilevyn yli ja kolraas toisissa pora- 
uksissa. Pa211ystemaaran hallinta voidaan tehda yksinkertaisesti mittaamalla laitteelle 
tuleva tilavuusvirta tai tulevan ja lahtevan virtauksen raaaraan erotus, jolloin rainalle 
meneva paallystemaara saadaan suoraan mittauksen perusteella. 

Suutinlevy voidaan valmistaa monista materiaaleista, joskin ruostumaton jousiterasnau- 
ha on erittain edullinen sen edullisen hinnan ja helpon kasiteltavyyden ja valmistetta- 
vuuden takia. Nauha voidaan pinnoittaa tyokalunvalmistuksessa yleisesti kaytettavilla 
pinnoitteilla. Muista valmistusmateriaaleistamainittakoon keraamit, muut metallit ja 
raetalliseokset ja synteettiset materiaalit pinnoittamattomina tai pinnoitettuina. Reiat on 
edullista valmistaa laserilla, plasmasuihkulla, elektronisuihkulla tai vesisuihkulla tyos- 
tamaila, koska nailll menetelmilla saadaan edullisesti aikaan pienia jaysteettomia reikia. 
Muitakin valmistusmenetelmia kuten porausta voidaan kayttaa jos tarvittava reikakoko 
on riittavan suuri. 

Keksinnon mukaan toteutetun laitteen applikoitavan kMsittelyaineen maaran saatoalue 
on erittain hyva. Seuraavat koetulokset on tehty pintaliimaseokseila Iaitteella, johon oli 
sprayapplikointilaitteen spraysuutinsihtien jalkeen sovitettu suutinlevy. 



12%liima paine(bar) reika/kannas (mm) markafilmi (g/m 2 ) 

nopeus lOOOm/min 

1,2 0,5/0,5 13 

1,2 0,4/0,4 10 



1,5 0,5/0,5 36 

1,5 0,4/0,4 30 

1,5 0,3/0,3 20 



2,0 



0,5/0,5 



110 
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2,0 
2,0 



0,4/0,4 
0,3/0,3 



54 



85 



Tulosten perusteella useissa kayttokohteissa tarvittavamarkafilmimaarS 10-40 g/m 2 
syntyy helposti keksinnon mukaisella menetelmalla. 

Taulukossa esitetty syottopaine ei vastaa suutinlevyn reikien yli vaikuttavaa painetta, 
koska koejarjestelyssa suurin paine-ero syntyi suutinsihdeissa ja suutinlevyn yli vaikutti 
vain hyvin pieni paine. Pienesta paine-erosta huolimatta suihkut antoivat hyvSn verhon. 

Reikien teko jousiterasaihioihin onnistui kokeiltaessa laserilla hyvin sekl 0.3 etta 0,5 
mm peltiin. 

Keksinnon puitteissa voidaan ajatella myds ylla kuvatuista sovellusmuodoista poik- 
keavia ratkaisuja. Kiintea tai liikkuva suutinlevy voidaan puhdistaa jatkuvatoimisesti tai 
jaksoittain ultraaanen avulla. Suutinlevyja voidaan sijoittaa useita perakkain ja samassa 
levyssa voi olla useita perMkkaisia tai limittSisia reikariveja. Ympyramainen reika on 
helpointa valmistaa, mutta edella kuvatuilla valmistustavoilla reian muotoa voidaan 
helposti muunnellakin. Keksinnon avulla kasittelyainetta, kuten liimaa, paallystetta, 
vetta tai hoyrya voidaan syottaa muun muassa suoraan rainalle, rainan kerrosten valiin, 
filminsiirtotelalle tai hihnalle tai erillisessa koneessa valmistetulle paperi- tai kartonki- 
rainalle tai muulle jatkuvalle rainalle tuotteen jatkojalostamiseksi. 

Rainalle tulevan kasittelyaineen maaraa voidaan hallita keksinnon mukaisessa ratkaisus- 
sa muuttamalla suutinlevyn reikien kokoa ja/tai reikajakoa, sihtilevyn reikien kokoa 
ja/tai reikajakoa tai joissain tapauksissa myos kuristuksien reikien kokoa ja/tai reikaja- 
koa muuttamalla. Sihtilevyn tai suutinlevyn reikSkoon muuttaminen on helppoa, koska 
nama elimet ovat helposti ja nopeasti vaihdettavissa ja niiden hinta on edullinen. Esi- 
merkiksi suutinlevyn reikakoko voidaan muuttaa helposti annosteluprofiilin korjaami- 
seksi. Taila tavoin voidaan korjata muun muassa pohjarainassa olevat systemaattiset 
virheet tai epatasaisuudet. Tallaisia ovat esimerkiksi poikittaissuuntaiset muutokset 
pohjarainan karheudessa ja huokoisuudessa, jotka vaikuttavat kasittelyaineen imeytymi- 
seen ja muihin tuotteen valmistukseen ja loppuominaisuuksiin vaikuttaviin tekijoihin. 
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Reunarajan ja applikointileveyden saataminen on keksinnon mukaisessa ratkaisussa 
helppoa ja rajasta saadaan tarkka eika reunavuotoja esiinny. Reunarajan ja applikointi- 
leveyden s2ato voidaan tehda yksinkertaisesti tukkimalla suutinreikia kasittelyaineen 
5 syottopuolelta liikkuvalla tiivistimella tai vastaavalla elimeM, Talloin ei esiinny vuoto- 
ongelmia, koska reiat tukkiva saatoelin voidaan sijoittaa tiivistettyyn kammiotilaan. 

KeksintSa voidaan kSyttaa edeMmainittujen kohteiden lisaksi edullisesti mySs suoma- 
laisissa patenttihakemuksissa 990557 ja 990008 kuvattujen keksintsjen yhteydessa, seka 
1 0 paallysteen tai muun kasittelyaineen applikointiin, jolloin varsinainen pSallystemaaran 
saato tehdaan erillisella kaapimella. 
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Patenttivaatimukset: 

1. Menetelma kasittelyaineen Ievittamiseksi liildcuvalle pinnalle, jossa menetelmassa: 

- sycJtetaan kasittelyainetta ainakin yhteen syottokammioon (3) , ja 

- ohjataan kasittelyainetta syottokammiosta (3) liikkuvalle pinnalle (1), 
tunnettu siita, etta 

- muodostetaan kasittelyaineesta suihkuja ohjaamalla ainetta ainakin yhden suutin- 
levyn (6) lapi, joka kasittaa reikia (10) joita rajaa koko kehaltaan suutinlevy (6), ja 

- suunnataan rauodostetut suihkut suoraan liikkuvalle pinnalle (1). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta suunnataan muo- 
dostetut suihkut suoraan kasiteltavan rainan pinnalle. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta suunnataan suihkut 
pinnalle, joka siirtM kasittelyaineen rainan pinnalle, kuten esimerkiksi filminsiirtotelalle 
tai hihnalle. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta suunnataan suihkut 
kasiteltavan rainan ja siirtavan pinnan vaiiseen nippiin, jolloin osa kasittelyaineesta 
osuu suoraan rainalle ja osa rainan kanssa kosketukseen joutuvalle pinnalle. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta syotetaan kasittely- 
aine syottokammiossa (3) sihtilevyn (4) lapi. 

6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
liikutetaan suutinlevya (6) esimerkiksi puhdistusta varten liikkuvan pinnan iiikesuun- 
taan nahden poikittaisessa suunnassa siten, etta osa suutinlevyn (6) pituudesta voidaan 
siirtaa iiikkuvan pinnan kasiteltavan alueen leveyden ulkopuolelle. 
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7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
puhalletaan ainakin suutinlevya (6) vasten hoyrya levyn (6) puhtaana pitamiseksi. 

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta suunna- 
taan suutinlevyn (6) reikiin (10) neulamainen vesisuihku (15) reikien (10) puhdistami- 
seksi. 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kohdis- 
tetaan suutinlevyyn (6) ultraaanta levyn puhdistamiseksi. 

1 0. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mitataan rainalle syotettavan kasittelyaineen maara kasittelyaineen tilavuusvirtamittauk- 
sen perusteella. 

1 1 . Sovitelma kasittelyaineen levittamiseksi liikkuvalle pinnalie, joka sovitelma kasit- 
taa: 

- ainakin yhden syottokammion (3) ? johon voidaan syottaa kasittelyainetta, ja 

- elimet (6, 10) kasittelyaineen ohjaamiseksi syottokammiosta (6) liikkuvalle pin- 
nalie, 

tunnettu 

- ainakin yhdestii ainakin yhden syottokammion (3) ainakin osittain sulkevasta suu- 
tinlevysta (6), jossa on reikia (10) joita rajaa koko kehaltaan suutinlevy (6) kasitte- 
lyainesuihkujen muodostamiseksi ja ohjaamiseksi liikkuvalle pinnalie. 



12. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen sovitelma, tunnettu syottokammioon (3) sovite- 
tusta sihtilevysta (4) kasittelyaineen sihtaamiseksi ennen sen joluamista suutinlevylle 

(6). 
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13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 raukainen sovitelma, tunnettu sihtilevysta (6), jonka 
pituus on suurempi kuin liikkuvan pinnan kasiteltavan alueen leveys, ja elimista (11) 
sihtilevyn (6) siirtamiseksi ainakin osittain kasiteltavan alueen Ieveyden ulkopuolelle 
esimerkiksi puhdistamista varten. 

14. Patenttivaatimuksen 1 1, 12 tai 13 mukainen sovitelma, tunnettu ainakin yhdestS 
hoyiysuuttimesta (13) hSyryn puhaltamiseksi ainakin suutinlevya (6) kohti. 

15. Patenttivaatimuksen 11, 12 tai 13 mukainen sovitelma, tunnettu ainakin yhdesta 
neulamaisesta vesisuihkusta, joka on suunnattavissa suutinlevyn (6) reikiin (10). 

16. Patenttivaatimuksen 12 mukainen sovitelma, tunnettu teralevysta (12), joka on 
sovitettu liikkumaan syottOkammiossa (3) siten, etta sen ainakin yksi reuna kaapii sih- 
tilevya (4) tai suutinlevya (6). 

17. Sihtilevy sovitelmassa kasittelyaineen levittamiseksi liikkuvaUe pinnalle, joka sovi- 
telma kasittaa: 

- ainakin yhden syottSkammion (3), johon voidaan syottaa kasittelyainetta, ja 

- eUmet (6, 10) kasittelyaineen ohjaamiseksi syottokammiosta (6) liikkuvalle pin- 
nalle, 



tunnettu siitM, etta sihtilevyssa (6) on reikia (10) joita rajaa koko kehaltaan suutinlevy 
(6). 



18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen sihtilevy, tunnettu siita, etta sihtilevyssa (6) on 
yksi reikarivi. 

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen sihtilevy, tunnettu siita, etta sihtilevyssa (6) on 
useita reikariveja. 
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Fig. 1 
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